
SOLVING FOR SUMS OF SQUARES IN REGRESSION 
 
 
SST = ( 2

i YY∑ − ) = y′y, where y is a deviation score vector. 
 
 

SSR = ( )∑ −
2

i YŶ = ŷŷ′  = y′X(X′X)-1X′y
 
 ŷŷ′  = (Xb)′(Xb) = b′ X′X b
 
 [(X′X)-1X′y]′ X′X [(X′X)-1 X′y] 
 
 y′X [(X′X)-1]′ X′X [(X′X)-1 X′y] Where [(X′X)-1]′ X′X = I 
 
 y′X (X′X)-1 X′y
 
 

SSE = = (∑ −
2

i ŶY ) e′e = (y – Xb)′(y – Xb) 
 
 (y - ŷ )(y - ŷ ) = y2 - 2 y ŷ  - ŷ 2 = y′y – 2 y′  + ŷŷ′  ŷ
 
 y′y – 2 y′ Xb + (Xb)′ (Xb) = y′y – 2 y′ Xb + b′ X′ X b
 
 y′y – 2 y′ X(X′X)-1X′y + [(X′X)-1X′y]′ X′ X (X′X)-1X′y
 
 y′y – 2 y′ X(X′X)-1X′y + y′ X [(X′X)-1]′ X′ X (X′X)-1X′y
 
 y′y – 2 y′ X(X′X)-1X′y + y′ X (X′X)-1X′y
 
 y′y – y′ X (X′X)-1X′y  factor out y′y
 
 y′[I-X(X′X)-1X′]y   
 
 
 
e = y - ŷ  = y – Xb = y - X(X′X)-1X′y
  
   [I-X(X′X)-1X′]y  factoring out y
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